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Beschreibung 

Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit 

5 Die Erfindung betrifft eine Magnetresonanz-Oberf lachenspulen- 
einheit mit mindestens einer Magnetresonanz-Spule . 

Untersuchungen mit einem Magnetresonanzgerat (MR-Gerat) kon- 
nen sich heutzutage auf grOBere Bereiche des menschlichen 

10 Korpers erstrecken. Die dazu erf orderlichen MR-Aufnahmen wer- 
den dabei meist mit MR-Oberf lachenspuleneinheiten gewonnen. 
Diese decken den zu untersuchenden Korperabschnitt vollst^n- 
dig ab, Mit zunehmendem Untersuchungsbereich werden MR-Ober- 
f lachenspuleneinheiten immer grofier, schwerer und unhandli- 

15 Cher. 

Ein Beispiel ist eine sogenannte Wirbelsaulenspule, deren 
Lange der gesamten Lange (ca. 1,20m) der menschlichen Wirbel- 
saule entspricht und deren Breite meist durch die Breite der 
20 Patientenunterlage (ca. 0,50m), d.h. der Breite des menschli- 
chen Oberkorpers gegeben ist. Aufgrund dieser GroBe ergibt 
sich ein Gewicht von ca. 12 kg. Die Handhabung ist entspre- 
chend sperrig. 

^5^5 Je nach durchzuf iihrender MR-Untersuchung wird eine entspre- 

chend benotigte MR-Oberf lachenspuleneinheit eingesetzt, d.h., 
sie muss von ihrem Aufbewahrungsort zum MR-Gerat gebracht und 
dort positioniert werden. Eine Wirbelsaulenspule wird bei- 
spielsweise auf eine Patientenliege des MR-Gerats gelegt. 
30 Wird zur Untersuchung einer an deren K5rperregion gewechselt, 
muss die Wirbelsaulenspule entfernt und z.B. eine Mammaspule 
positioniert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Handhabung ei- 
35 ner MR-Oberf lachenspuleneinheit zu vereinf achen. 
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Diese Aufgabe-wird erf indungsgemali durch eine Magnetresonanz- 
Oberf lachenspuleneinheit mit mindestens einer Magnetresonanz- 
Spule und mit mindestens einer Griffmulde gelost. Die Griff- 
mulde ist zum Greifen der MR-Oberf lachenspuleneinheit ausge- 
5 bildet, d.h. sie ermoglicht ein Greifen-, Anheben- und/oder 
Tragen der MR-Oberf lachenspuleneinheit . Dies hat z^B, den 
Vorteil/ dass eine Wirbelsaulenspuleneinheit, die beispiels- 
weise seitlich biindig in eine Patientenliege integrierbar ist 
und deswegen im untersuchungsbereitem Zustand nur kopf- 

10 und/oder fuBseitig gegriffen werden kann, mit minimaler kor- 
perlicher Belastung von der Patientenliege genommen werden 
)0 kann, d.h., ihre Handhabung ist erheblich vereinfacht. Eine 
ergonomisch geformte und vorteilhaft positionierte Griff- 
mulde, von denen die MR-Oberf lachenspuleneinheit auch mehrere 

15 aufweisen kann, erlaubt es dem meist weiblichen Bedienungs- 
personal eines MR-Gerats die MR-Oberf lachenspuleneinheit 
leicht zu greifen und zu transportieren. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm weist die 
20 Griffmulde einen Hohlraum mit einer Zugangsof f nung auf . Die 
Zugangsof fnung ist vorteilhaft derart ausgebildet, dass meh- 
rere Finger in den Hohlraum greifen konnen. Eine Wand des 
Hohlraums ist in ihrer Stabilitat zur Kompensation der durch 
^ die Finger beim Greifen-, Anheben- und/oder Tragen ausgetibten 

^5 Kraft verstarkt ausgebildet. Die Ausftihrung der Griffmulde 

als Hohlraum in der MR-Oberf lachenspuleneinheit hat den Vor- 
teil, dass die Griffmulde baulich in die Einheit integriert* 
werden kann, so dass diese z.B. keine einen Patienten storen- 
de Ausbuchtung auf weist. 

30 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf Uhrungsf orm ist die Mag- 
netresonanz-Spule als Spulen-Array aufgebaut ist, das mehrere 
Array-Spulen aufweist, und der Hohlraum ist zumindest teil- 
weise in einem von einer Array-Spule umringten Bereich ange- 
35 ordnet. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass der Griff in 

das Innere einer MR-Oberf lachenspuleneinheit integriert wer- 
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den kann, da der Bereich innerhalb der Array-Spule meist 
nicht anderweitig genutzt wird. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf tihrungsf orm ist die 
5 Griffmulde moglichst nahe an einem Schwerpunkt der Magnetre- 
sonanz-Oberf lachenspuleneinheit angeordnet. Dies hat den Vor- 
teil, dass ein eventuell beim Anheben der MR-Oberf lachenspu- 
leneinheit entstehendes Drehmoment reduziert wird. 

10 In einer anderen Ausf tihrungsf orm liegt die Griffmulde mog- 
lichst nahe an einem Rand der MR-Oberf lachenspuleneinheit . 
^ Dies hat den Vorteil^ dass die Griffmulde leicht zuganglich 
ist . 

15 In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung ist die MR- 
Oberf lachenspuleneinheit plattenformig ausgebildet und eine 
Griffmulde ist an einer langeren Seite der MR-Oberf lachenspu- 
leneinheit vorzugsweise auf der Hohe des Schwerpunkts ange- 
ordnet. Dies hat den Vorteil, dass das Drehmoment beim Anhe- 

20 ben reduziert wird und dass mit einer zweiten Griffmulde, die 
zur ersten moglichst punktsymmetrisch bezuglich des Schwer- 
punkts angeordnet ist, dem Drehmoment entgegengewirkt werden 
kann. Die Einschrankung auf "moglichst" punktsymmetrisch er- 
gibt sich z.B. fur den Fall, dass die Griffmulden in von Ar- 
^5 rayspulen umringten Bereichen angeordnet werden sollen. Da- 
durch ist die Freiheit in der Wahl eines Ort fUr die Anbrin- 
gung einer Griffmulde eingeschrankt, und es wird z.B. die 
bestmogliche Alternative zur punktsymmetrischen Anordnung der 
Griffmulde gewahlt. 

30 

Weitere vorteilhafte AusfUhrungsf ormen der Erfindung sind 
durch die Merkmale der Unteranspriiche gekennzeichnet . 



35 



Es folgt die Erlauterung von mehreren Ausf uhrungsbeispielen 
der Erfindung anhand der Figuren 1 bis 7 . Es zeigen 
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ein MR-Gerat, bei dem eine Wirbelsaulenspulenein- 
heit auf einer Patientenliege eines MR-Gerats posi- 
tioniert ist, 

Teilansicht einer der in Figur 1 abgebildeten 
Griffmulden von oben, 

Teilansicht einer der in Figur 1 abgebildeten 
Griffmulden von unten, 

zeigt einen Schnitt durch die Wirbelsaulenspulen- 
einheit in Figur 1 in Hohe der Griffmulden, 

eine mogliche Anordnung von drei Griffmulden an ei- 
ner MR-Oberf lachenspuleneinheit/ 

eine mogliche Anordnung von vier Griffmulden an ei- 
ner MR-Oberf lachenspuleneinheit und 

eine Verdeutlichung einer weiteren Verwendungsweise 
einer Griffmulde beim Tragen einer MR-Oberf lachen- 
spuleneinheit . 

Figur 1 zeigt ein MR-Gerat 1 mit einer Patientenliege 3, auf 
der eine Wirbelsaulenspuleneinheit 5 aufgelegt ist. Die Wir- 
belsaulenspuleneinheit 5 umfasst ein Spulenarray, das mehrere 
Arrayspulen 7A, 7B aufweist, welche ein MR-Emp fangs signal lie- 
fern, aus dem beispielsweise eine Wirbelsaulenaufnahme er- 
zeugt werden kann. Die Wirbelsaulenspuleneinheit 5 hat eine 

30 Lange von ca. 1,20m, eine Breite von ca. 50cm und eine Dicke 
von einigen Zentimetern. Sie ist im Auf lagebereich konkav ge- 
formt. An den Randern schlielit sie biindig an die Patienten- 
liege 3, welche U-formig ausgebildet ist. In Hohe des Schwer- 
punkts S der Wirbelsaulenspuleneinheit 5 sind zwei Griffmul- 

35 den 9,11 an gegenliberliegenden Seiten der Wirbelsaulenspulen- 
einheit 5 angeordnet. Sie weisen eine Zugangsof f nung zu einem 
Hohlraum auf, welcher sich im von einer der Arrayspulen 7A, 7B 



FIG 1 

5 FIG 2 
FIG 3 

10 

FIG 4 
FIG 5 

15 

FIG 6 
20 FIG 7 
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mnringten Bereich befindet. Soli z.B. die ca. 12 kg schwere 
Wirbelsaulenspuleneinheit 5 von der Patientenliege 3 genommen 
werden, so kann das Bedienungspersonal itiit je einer Hand in 
die Griffmulden 9,11 greifen, die Wirbelsaulenspuleneinheit 5 
5 von der Patientenliege herunternehmen und zu ihrem Aufbewah- 
rungsort bringen. 

Figur 2 zeigt eine Teilansicht aus Figur 1, in dem die ergo- 
nomisch geformte Griffmulde 9 detailliert dargestellt wird. 

10 Man erkennt eine Offnung 13 in Form eines Langlochs, die ei- 
nen Zugang zum muldenf ormigen Hohlraum 15 ermoglicht. Der 
I'l^ Hohlraum 15 ist im Innenbereich der Arrayspule 7A angeordnet. 
Aufgrund der Offnung 13 ergibt sich eine winkelf ormige Form 
des Hohlraums 15 mit mbglichst abgerundeten Kanten und Ecken. 

15 Die an die Offnung 13 angrenzende Wand des Hohlraioms 15, die 
gleichzeitig die OberflSche der Wirbelsaulenspuleneinheit 5 
bildet, ist in ihrer Stabilitat derart ausgebildet, dass ein 
Anheben und Transportieren der Wirbelsaulenspuleneinheit 5 
moglich ist. 

20 

Figur 3 zeigt in einer Ansicht von unten den in Figur 2 abge- 
bildeten Bereich der Wirbelsaulenspuleneinheit 5 um die 
Griffmulde 9. Der Hohlraum 15 ist auf der Unterseite der Wir- 
belsaulenspuleneinheit 5 geschlossen, wobei der Boden nicht 
^•^5 dargestellt wurde, um einen Einblick in den Hohlravim 15 zu 
ermoglichen. In der Abbildung erkennt man die Seitenwande 
17A, 17B, 17C und 17D des Hohlraums 15 sowie die Unterseite 
der verstarkt ausgebildeten Oberwand 19 des Hohlraums 15. In 
einer speziellen Aus fiihrungs form, wie sie beispielsweise fiir 
30 die Griffmulde 11 verwendet wird, ist der Boden des Hohlraiams 
15 nicht vorhanden, so dass sich zusammen mit der Offnung 13 
ein Durchgangsloch durch die Wirbelsaulenspuleneinheit 5 er- 
gibt . 

35 Figur 4 zeigt einen Schnitt durch die Wirbelsaulenspulenein- 
heit 5 durch die beiden Griffmulden 9 und 11. Das Durchgangs- 
loch der Griffmulde 11 ist im Schnitt deutlich zu erkennen. 
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Der Hohlraiim der Griffmulde 9 weist dagegen einen Boden 20 
auf . Letzteres hat den Vorteil, dass ein Einklemmen der Fin- 
ger beim Ablegen und Aufheben der Wirbelsaulenspuleneinheit 5 
verhindert wird. Dagegen hat die Griffmulde 11 die Moglich- 
5 keit, dass sie beim Tragen der Wirbelsaulenspuleneinheit 5 

als Griff genutzt werden kann (siehe Fig. 7) . In Figur 4 sind 
ferner zwei Hande 23A, 23B eingezeichnet , deren Finger jeweils 
in die Griffmulden 9,11 greifen. Die belasteten Wande 25A, 25B 
der jeweiligen Hohlraume sind derart ausgebildet, dass sie 
10 der Kraf teinwirkung durch die Finger wider stehen und so einen 
Transport ermoglichen . 

Figur 5 zeigt eine besonders vorteilhafte ergonomische Anord- 
nung von drei Griffmulden 31A, 31B,31C bei einer MR-Oberfla- 

15 chenspuleneinheit 33. Die Griffmulden 31B^31C sind spiegel- 
symmetrisch zur Linie AB durch den Schwerpunkt SI der MR- 
Oberflachenspuleneinheit 33 angeordnet. Die Griffmulde 31A 
ist auf der Linie AB am Rand der MR-Oberf lachenspuleneinheit 
33 angeordnet. Diese Anordnung erlaubt eine ergonomische Be- 

20 nutzung der Griffmulden 31A, 31B,31C sowohl durch einen Links- 
als auch durch einen Rechtshander, und die versetzt zueinan- 
der angeordneten Griffmulden ermoglichen ein Abfangen eines 
Kipp- Oder Drehmoments bei der Handhabung. 

^9^5 Figur 6 zeigt eine Ausf uhrungsf orm mit vier Griffmulden 

35A, 35B, 35C, 35D, die einerseits eine ergonomische Handhabung 
von Links- und Rechtshandern erlaubt und andererseits nicht 
davon abhangt, von welcher Seite das Bedienungspersonal Zu- 
gang zur MR-Oberf lachenspuleneinheit 37 hat. Je nachdem wer- 

30 den z.B. die diagonal liegenden Griffmulden 35A und 35B bzw. 
35C und 35D benutzt. Die Griffmulden 35A, 35B, 350, 35D sind 
paarweise spiegelsymmetrisch zu den Linien CD und EF, die 
durch den Schwerpunkt S2 verlaufen, angeordnet. Auch hier ist 
wieder zu berticksichtigen, dass aufgrund der jeweiligen Lage 

35 der Arrayspulen die Symmetric nur eingeschrankt verwirklicht 
werden kann. Es kann guns tiger sein, auf einer Seite zwei und 
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auf der anderen Seite drei etwas versetzte Griffmulden anzu- 
ordnen. 

Figur 7 zeigt den Einsatz einer Griffmulde IIB beim Tragen 
einer MR-Oberf lachenspuleneinheit 41 nach Art eines Aktenkof- 
fers. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Griff- 
mulde IIB als Durchgangsgrif fmulde, d,h. als Durchgangsloch, 
ausgefiihrt ist. 

Beispiele weiterer tiberdimensional grolier und schwerer Spu- 
leneinheiten sind eine periphere Angio- und eine Ganzkorper- 
Spuleneinheit mit je ca. 10kg oder eine Mamma- Spuleneinhe it 
mit ca. 8kg. 
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Patentanspruche 

1. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) mit 
mindestens einer Magnetresonanz-Spule (7A, 7B) und mit laindes- 

5 tens einer Griffmulde (9, 11, IIB, 31A-C, 35A-D) . 

2. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37, 41) nach 
Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Griffmulde (9, 11, IIB, 31A-C, 35A-D) einen Hohlraum (15) mit ei- 
ner Zugangsof fnung (13) aufweist. 

3. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) nach 
Anspruch 2, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass die 

Zugangsof fnung (13) zum Einbringen mehrerer Finger ausgebil- 
det ist. 

4. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) nach 
20 Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zugangsof fnung (13) auf einer im Einbauzustand zuganglichen 
Seite angeordnet ist. 

5. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37,41) nach 
einem der Anspriiche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlraxam (15) zumindest teilweise in einem von der Magnetre- 
sonanz-Spule (7A, 7B) umringten Bereich angeordnet ist. 

30 

6. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) nach 
einem der Anspriiche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Magnetresonanz-Spule (7A, 7B) als Spulen-Array aufgebaut ist, 
35 das mehrere Array-Spulen (7A, 7B) aufweist, wobei der Hohlraum 
(15) zumindest teilweise in einem von einer Array-Spule 
(7A, 7B) umringten Bereich angeordnet ist. 
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7. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) nach 
einem der AnsprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Griffmulde ( 9, 11, IIB, 31A-C, 35A-D) moglichst nahe an einem 
5 Schwerpunkt der Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit 
(5,33,37,41) . 

8. Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37, 41) nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Griffmulde (9, 11, IIB, 31A-C, 35A-D) moglichst nahe an einem 
^ll^ Rand der Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) 
angeordnet ist. 

15 9 . Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) nach 
einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37, 41) platten- 
formig ausgebildet ist und dass eine Griffmulde 
20 (9, 11 , IIB, 31A-C, 35A-D) an einer langeren Seite der Magnetre- 
sonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37,41) vorzugsweise auf 
Hohe des Schwerpunkts (S,S1,S2) der Magnetresonanz-Oberf la- 
chenspuleneinheit (5,33,37,41) angeordnet ist. 

. -^5 10 . Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein 
erstes Paar von Griffmulden (9, 11, 35A, 35C) moglichst punkt- 
symmetrisch zum Schwerpunkt (S,S1,S2) angeordnet ist. 

30 

11 . Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37, 41) 
nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein 
zweites Paar von Griffmulden {35B,35D) moglichst spiegelsym- 
35 metrisch zum ersten Paar angeordnet ist, wobei die Symmetrie- 
achse vorzugsweise durch die kiirzeste Verbindungslinie des 
Schwerpunkts mit einem Rand gegeben ist. 
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12 • Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37, 41) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine 
erste und eine zweite Griffmulde (31B,31C) nahe an einem er 
ten Rand der Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit 
(5,33,37,41) und das eine dritte Griffmulde (3A) nahe an ei 
nem zweiten Rand angeordnet ist, der dem ersten Rand gegenti 
berliegt . 

13 . Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37, 41) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5, 33, 37, 41) eine 
Wirbelsaulen-, Mamma-, Ganzkorper- oder periphere Angi- 
ographie-Spuleneinheit ist . 
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Zusammenf assung 

Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit 

Eine Magnetresonanz-Oberf lachenspuleneinheit {5, 33, 37, 41) 
weist mindestens eine Magnetresonanz-Spule (7A, 7B) und min- 
destens eine Griffmulde (9, 11, IIB, 31A-C, 35A-D) auf. Die 
Griffmulde kann zum Greifen, Anheben und Tragen der Magnetr 
sonanz-Oberf lachenspuleneinheit (5,33,37,41) verwendet war- 
den. In einer besonders vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm wird 
die Griffmulde (9, 11, IIB, 31A-C, 35A-D) in einem von der Mag- 
netresonanz-Spule (7A, 7B) umringten Bereich angeordnet . 



FIG 1 
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